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Resumé

DELTA har for Verlese Flyhistoriske Hangar beregnet den fremtidige stejbelastning omkring
Vearlose Flyvestation fra starter og landinger med veteranfly pa en start- og landingsbane lige
syd for den oprindelige start- og landingsbane pa Verlese Flyvestation.
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Indledning

DELTA har for Veerlgse Flyhistoriske Hangar beregnet den fremtidige stojbelastning om-
kring Varlose Flyvestation fra starter og landinger med veteranfly p& greesbane lige syd
for den oprindelige start og landingsbane pa Varlese Flyvestation. Der er regnet pa fire
scenarier med forskelligt antal operationer:

e Scenarie 1: 500 operationer pr. &r med op til 100 operationer pr. méned i de tre mest
trafikerede méneder (scenariet i det tilsendte materiale).

e Scenarie 2. 400 operationer pr. &r med op til 80 operationer pr. méned i de tre mest tra-
fikerede maneder.

e Scenarie 3. 400 operationer pr. &r med op til 70 operationer pr. maned i de tre mest tra-
fikerede maneder.

e Scenarie 4. 300 operationer pr. &r med op til 50 operationer pr. maned i de tre mest tra-
fikerede méaneder.

Beregningerne omfatter:

e Stejbelastningen Lpen er beregnet efter DENL-metoden fra starter og landinger samt
taxikersel i forbindelse med starter og landinger

e TDENL-vaerdi
e Antallet af stgjbelastede boliger.

Der er ikke udfert beregninger af stajens maksimalverdi i natperioden, da der forudsattes
ikke at forekomme trafik om natten.

De udferte beregninger folger retningslinjerne i Vejledning fra Miljestyrelsen Nr. 5, 1994
[1].
Denne rapport indeholder i Afsnit 2 en beskrivelse af de beregningsforudseatninger, der er

anvendt til beregning af stgjbelastningen fra starter og landinger, mens Afsnit 3 indeholder
de forudsatninger, der er anvendt til beregning af stejbelastningen fra taxikersel.

Afsnit 4 indeholder resultatet af beregningerne, og Afsnit 6 indeholder kommentarer til be-
regningsresultaterne.

Beregningsforudsaetninger

For at kunne beregne stgjbelastningen fra starter og landinger ma folgende fastlegges:

Trafikmaessige forudsatninger
¢ Beflyvningsmassige forudsatninger

k-

e Forudsztninger om stgj og flyveprofiler 3
e Beregningstekniske forudsatninger

De trafik- og beflyvningsmassige beregningsforudsatninger er baseret pa oplysninger fra
Vearlese Flyhistoriske Hangar.
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2.1

2.1.1

2.2

2.21

Trafikmaessige forudsaetninger

Trafikmangde og fordeling pa aret

Vearlese Flyhistoriske Hangar ensker at fa mulighed for at afvikle op til 500 operationer
pr. ar. Efter enskemal fra Furese Kommune er der dog udfert beregninger for fire scenarier
med forskelligt antal operationer:

e Scenarie 1: 500 operationer pr. ar med op til 100 operationer pr. maned i de tre mest
trafikerede méaneder (scenariet i det tilsendte materiale).

e Scenarie 2. 400 operationer pr. ar med op til 80 operationer pr. maned i de tre mest tra-
fikerede méneder.

e Scenarie 3. 400 operationer pr. &r med op til 70 operationer pr. maned i de tre mest tra-
fikerede méaneder.

e Scenarie 4. 300 operationer pr. &r med op til 50 operationer pr. maned i de tre mest tra-
fikerede maneder.

Trafikkens fordeling pa flytyper
[ Tabel ler vist fordelingen pa de fire flytyper, der er forudsat at flyve med.

Flytype % andel operationer
De Havilland DHC-1 Chipmunk 70 %
KZ 111 Leerke 10 %
Kz vl 10 %
Piper L-18 10 %
Tabel 1

Procentuel fordeling af antallet operationer fordelt pa fire flytyper.

Fordeling pa degnet

I henhold til DENL~-metoden skal operationerne vaegtes afthaengigt af tidspunktet pa degnet
og for serlige flyaktiviteter (defineret i [1]) ogsa af tidspunkt pa ugen, hvor der skelnes
mellem hverdag og weekend. Dggnperioderne er dag (kl. 07-19), aften (k1. 19-22) og nat
(k1. 22-07).

Da der ikke er tale om serlige flyaktiviteter, er der ikke behov for at kende fordelingen pa
ugen.

Ifolge Veerlose Flyhistoriske Hangar er fordelingen 95 % i1 dagperioden gg 5 % i aftenperi-
oden.
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2.3  Beflyvningsmassige forudsatninger

2.3.1 Banesystemet

Banen bestar af en graesbane pa 500 x 20 m placeret syd for den eksisterende hovedbane
i ost-vestlig retning. I dette notat beskrives benyttelsen af banen i vestlig retning som
“bane 27” og i estlig retning som “bane 09”.

Koordinaterne for banen fremgar af Figur 1:

Figur 1
Lllustration af banen. Nord er ca. opad pa kortet.

Det er forudsat, at flyverne starter fra baneenderne og lander (touch down) ca. 50 m inde
pa banen.

2.3.2 Banebenyttelse
Der er forudsat en banebenyttelse som vist i nedenstaende tabel.

Bane 09 Bane 27
Take off 30 % 4 70 %
Landing 30 % 70 %

Tabel 2
Procentuel fordeling af antallet operationer pa banerne.
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Flyveveje

Der er forudsat flyveveje som vist i Figur 2 figur (sorte streger). Ved start i begge retnin-
ger skal piloter foretage en mindre korrektion af udflyvningen med 12,5 grader mod nord
med det formal at komme sé langt vaek fra bebyggelser som muligt. Dette er forudsat at
ske, nér flyet passerer baneenden (modsat den ende hvor den startede fra). Tilsvarende vil
anflyvninger finde sted med en vinkel ind mod banen 12,5 grader, og forst umiddelbart
over baneenden vil flyet rette op i baneretningen.

{
L
Jonstrup l
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Figur 2
Flyveveje (sort streg) og taxiveje (turkis streg)

Spredning omkring flyvevejene forudsettes at vaere som beskrevet for VFR-flyvning pa

almenflyvepladseri [1].

Trafikkens fordeling pa flyveveje

Fordelingen af trafikken pa flyvevejene folger fordelingen pa banerne, da der kun er én en-
kelt flyvevej i hver retning og operationstype (start/landing), jf. afsnit 2.3.2.
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Forudszetninger om stgjdata og flyveprofiler

Den stgjbelastning, som et luftfartej under start og landing paferer et givet omrade p4 jor-
den, atheenger af stejemissionen samt flyets hastighed og flyveprofil. For mange sm4 pro-
pelfly med MTOM (maximum take-off weight) under 5700 kg kan disse informationer be-
skrevne med stojtal og stigegradientklasse findes i “Den danske database for propelfly
med MTOM under 5700 kg” i [1].

Forudsatninger om stejtal og stigegradientklasse for de fire flytyper er vist i nedenstdende
tabel.

. Stigegradient-
Flytype Stajtal gkglasse
De Havilland DHC-1 Chipmunk 70 dB C
KZ I Leerke 73 dB* B*
KZ VII 73 dB B
Piper L-18 70 dB B
Tabel 3

Staj- og preestationsdata for flytyperne i beregningen. *Betyder at stojtal og klasse er
skonnet.

Udflyvning efter start og ankomst for landing forudsattes at foregé i 1000 ft.

Beregningstekniske forudsaetninger
Beregningerne er udfort i henhold til retningslinjerne i [1].

Til beregningerne anvendes beregningsprogrammet DANSIM version 7.3. Maskevidden,
der anvendes ved beregning af flystejen for starter og landinger, er 25 [1 25 m

Beregningsforudsatninger for taxikersel

[ henhold til [1] skal stgj fra taxikersel beregnes efter samme retningslinjer som stgj fra
starter og landinger, nar taxikerslen foregér i forbindelse med en start eller landing.

De forudsatninger, der er nadvendige for beregning af stgjbelastning fra taxikersel, er:
e De anvendte taxiveje

e Fordelingen af trafikken pa de anvendte taxiveje mellem standpladser og baner

¢ Stgjdata for taxikersel

e Beregningstekniske forudsatninger.
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3.1

3.2

3.3

3.4

4.1

Taxiveje

Taxiing ved start og landing forudsattes at foregéd mellem helikopterplatform (UTM koor-
dinater (708324,6184957)) og baneenderne, se Figur 2 i afsnit 2 (turkis streg).

Fordeling pa taxiveje

Der er forudsat, at fordelingen pa taxivejene i forbindelse med start og landing folger tra-
fikkens fordelingen pa baner, jf. 2.3.2.

Stojdata for taxikersel

Der anvendes stgjdata for en motorstilling svarende til tomgang som anbefaleti [1]. Den i
beregningerne anvendte kildehgjde er 2 m.

Keorsel mellem standplads og flyveveje regnes at foregd med en hastighed pa 8 m/s (sva-
rende til 16 kts).

Beregningstekniske forudsaetninger for taxikersel

Beregningerne er udfert i henhold til retningslinjerne i [1].

Til beregningerne er anvendt beregningsprogrammet DANSIM version 7. Maskevidden
anvendt ved beregning af flystgjen for taxiing var 25 x 25 m.

Beregningsresultat

Stejbelastning Loen

Pa grundlag af beregningsforudsetninger beskrevet i Afsnit 2 og 3 er stgjbelastningen
Loen omkring Verlese Flystation fra starter, landinger samt fra taxikersel beregnet for de
fire scenarierne.

Resultaterne er vist i folgende figurer:

Figur 3: Scenarie 1, Lpen = 45 og 50 dB
Figur 4 Scenarie 2, Lpen = 45 og 50 dB
Figur 5 Scenarie 3, Lpen = 45 og 50 dB
Figur 6 Scenarie 4, Lpen = 45 og 50 dB

DELTA - a part of FORCE Technology DANAK 100/2373 / Side 9 af 16




Figur 3
Veerlose Flyhistoriske Hangar. Scenarie 1 (100 opr. / maned). Lpey = 45 0g 50 dB.
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Figur 4
Veerlose Flyhistoriske Hangar. Scenarie 2 (80 opr. / maned). Lpey = 45 og 50 dB.
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Figur 5

45 0g 50 dB.

Veerlose Flyhistoriske Hangar. Scenarie 3 (70 opr. / maned). Lpen
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Figur 6

45 0g 50 dB.

Veerlose Flyhistoriske Hangar. Scenarie 4 (50 opr. / maned). Lpen
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4,2

4.3

TDENL-veerdi

Pa grundlag af beregningsforudsatningerne i Afsnit 2 og Bilag A er TDENL-vardien be-
regnet for de fire scenarier.

Scenarie dB forskel (fra Scenarie 1)
1 (100 operationer/maned) 108,8 dB
2 (80 operation/méned) 107,9 dB
3 (70 operationer/maned) 107,3 dB
4 (50 operationer/méaned) 105,8 dB

Antallet stajbelastede boliger

Det kan ses ud fra figurerne i Afsnit 4.1, at der ikke er stgjbelastede boliger, der ligger in-
denfor stgjkonturerne.

Ubestemthed

Beregning af stgj fra flyvepladser og lufthavne skal udferes med et beregningsprogram,
som opfylder kravene i Vejledning fra Miljestyrelsen Nr. 5, 1994 [1] Beregningerne base-
res pé kildedata (stej og flyveprofiler) fra eksisterende databaser som angivet i vejlednin-
gen. Kildedata baseret pa malinger udfert i forbindelse med en beregning anvendes stort
set aldrig.

Da DELTA altid anvender beregningsprogrammet DANSIM 7, og da testrapporten altid
henviser til de anvendte data i databaser, hidrerer den eneste ubestemthed i beregningen
fra den anvendte maskevidde i beregningsnetvarket, som anvendes til bestemmelse af
stojkurverne. Den anvendte maskevidde velges, s& den opfylder kravene i Vejledning fra
Miljestyrelsen Nr. 5, 1994 [1], hvorved ubestemtheden bliver mindre end 0,5 dB.

Ved afgerelse af, om greensevaerdierne angivet i Vejledning fra Miljestyrelsen Nr. 5, 1994
[1] er overskredet, tages der ikke hensyn til ubestemtheden. Sterrelsen af ubestemtheden
har derfor ingen indflydelse pa en miljoafgerelse.
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DELTA’s vurderinger og fortolkninger

Det kan ses af figurerne, at stojkonturerne ikke nar ud over omrader, hvor der i dag findes
boliger. Det ses ogsé, at 50 dB-konturerne, som svarer til Miljostyrelsens vejledende graen-
sevaerdi for rekreative omrader uden overnatning, jf. [1], for samtlige scenarier ligger i et
begraenset omrade lige omkring eller pa banen.

Da alt, undtaget antallet af operationer, er uaendret mellem scenarierne, kan forskellen mel-
fem beregningsresultaterne for de fire scenarier (antal operationer) overszttes til en skale-
ring i dB, jf Tabel 4.

Antal operationer/maned (Scenarie) dB forskel (fra Scenarie 1)
100 operationer/méned 0dB
80 operation/maned -0,97 dB
70 operationer/maned -1,55dB
50 operationer/méned -3,01 dB
Tabel 4

dB-skalering for hvert af scenarierne sammenlignet med Scenarie 1

Referencer
[1] Vejledning fra Miljestyrelsen Nr. 5, 1994: Stgj fra flyvepladser.
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Bilag A. TDENL beregningsforudsatninger

Dette bilag indeholder data anvendt til beregning af TDENL-verdi for Scenarie 1 (100

operationer / maned).

Det dagzkvivalente antal operationer i tabellen er det faktiske antal operationer omregnet
til det &kvivalente antal operationer i dagperioden, som efter vaegtning for degnperiode gi-
ver den samme stgjbelastning. Tabellerne indeholder for hver flytype TSEL-verdier for

start og landing, som anvendes til beregning af TDENL-veerdien.

Dagakvivalent TSEL-veerdi
Flytype operationstal [dB]
Start Landing Start Landing
De Havilland DHC-1 Chipmunk: 1,279 1,279 151,8 151,6
KZ Il Leerke: 0,183 0,183 155,3 154,6
KZ VII: 0,183 | 0,183 | 1553 | 1546
Piper L-18: 0,183 0,183 151,8 151,6
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